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AGENDA

e \Weighted Shots

e Definicao

e Selecao de modelo e variaveis
e Diferentes modelos

e Aplicacoes
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OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

e Aprender a definicao de Expected Goals
e (Como é calculado, a importancia da selecao de variaveis e treinar modelos

e Entender as diferentes aplicagoes e boas praticas do Expected Goals
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REVISAO CONCEITOS AULA

PASSADA _ L _ _
e Introducao as metricas utilizadas para realizar as analises no futebol.

e Identificagcao por tipo e aplicagao de métricas para equipes e jogadores.
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HISTORIA - WEIGHTED SHOTS

Em 1997, Richard Pollard e Charles Reep publicaram um artigo
chamado Measuring the effectiveness of playing strategies at
soccer. O trabalho visava examinar diferente posses de um time e
os eventos com a bola e medir a eficiéncia dessas posses em
relacao ao gol.

Aideia central do artigo gira em torno do Weighted Shots, um
modelo regressao logistica utilizado para prever a probabilidade de
gol. Para todas posses analisadas que nao terminaram em
finalizagao, um valor 0 foi assinalado. Para todas as outras, um
valor p foi assinalado e esse parametro p determinado via
regressao logistica.

Esse parametro p depende ainda do tipo de zona e tipo de posse
(bola parada ou open play)

Mais de 489 posses terminaram em chute, sendo que 47
terminaram em gol.

EXPECTED GOALS

POLLARD AND REEP

Direction
of attack

Fig. 1. Division of the field of play into six zones

TABLE 1
Comparison of values assigned to different outcome variablest

QOutcome of team
possession

Qutcome variable

Shot Weighted Preliminary
shot yield

Shot: goal

Shot: not a goal
Possession regained
Possession lost

tp is the estimated scoring probability of a shot, p, is the estimated probability of scoring from possession
originating as type j in zone i and y, is the estimated yield from possession originating as type j in zone i.
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Expected Goals, Gols Esperados ou
popularmente abreviado para xG é um
modelo matematico, cujo objetivo & medir a
probabilidade de um chute se tornar um gol.

Exemplo: Da pequena area eu s6 preciso
de 5 chutes para marcar 1 gol, ou seja, 0.2
chutes culminam é gol, essa é a
probabilidade de marcar.

Tal métrica auxilia na tomada de decisoes
para avaliar se uma equipe esta criando
boas chances ou nao, informacgoes que
apenas com o nimero de finalizacoes nao é
possivel inferir.
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DEFINIGAO

SELEGCAO DO SELECAO DAS
MODELO + VARIAVEIS
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SELEGAO DE MODELOS

MODELOS

e  Regressao Logistica

e  Arvore de decisdo

° Random Forest

° Gradiente descendente

(xG Boost)

EXPECTED GOALS

REGRESSAO LOGISTICA

Mci)delo de classificagao binario (gol ou nao
ol

Vantagens:
. Simples
. Menos processamento
° Bom para amostras pequenas
Desvantagens:
. Assume uma relagao linear entre
variaveis
° Limitagao em relagbes mais
complexas

ARVORE DE DECISAO
Modelo de classificagdo nao linear que divide
os dados em galhos baseado nas variaveis.

Vantagens:

° Facil de visualizar

. Captura relagdo nao linear

° Adapta a dados continuos e
categoricos

Desvantagens:
. Problema de Overfitting
° Baixa estabilidade

RANDOM FOREST
Combinagao de varias arvores de
decisao

Vantagens:

° Bom para amostras grandes

° Reduz o overfitting de uma
Unica arvore de decisdo

Desvantagens:
° Mais dificil de interpretar
° Maior processamento

GRADIENTE

DESCENDENTE
Combinagao de modelos simples sequenciais que
minimizam o erro de previsao

Vantagens:

. Alta capacidade preditiva

. Excelente para dados nao lineares
Desvantagens:

. Mais complexo

. Maior tempo de processamento

. Necessidade de ajustar os

hiperparametros
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SELECAO DAS VARIAVEIS

BASICAS AVANGADAS

e  Distancia e  Altura da bola

e  Angulo e Velocidade da bola

e  Coordenadas do chute e  Ndmero de bloqueadores
e  Parte do corpo e  Posicao do goleiro

e Tipo de jogada e  Pressao aplicada

e  Resultado do chute e  Tempo da partida

e  Assisténcia e  Gamestate
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MODELO STATSBOMB — —

Bukayo Saka

Goal Match Date: 2021-01-26, Shot Time: 38:16

Um caso de modelo mais robusto de xG é o da empresa
fornecedora de dados Statsbomb. Nos anos recentes eles
adicionaram duas variaveis que fizeram diferenca na forma como
eles calculavam Expected Goals:

e  Shot Freeze Frame: Uma fotografia do momento exato do

chute envolvendo nao s6 o chutador, mas variaveis relativas -
aos defensores e outros jogadores presentes no momento do -

19 #
chute. 2 %

e Shot Impact Height: O impacto da altura da bola no momento "
do chute.
% @ Goalkeeper M set &
@ siocke @ Moving @ standing
A prone @ pefiection

Prone
@ other
Arsenal Southampton

© Bukayo Saka
19 Nicolas Pépé
32 Emile Smith Rowe

Shot Result _Penalty? Body Part Buildup ed?  Play Type xG  PSXG
al A Reg: Play 0.61

Go: Right Foot 061 021

O impacto da altura pode ser conferido no link a seguir:



https://statsbomb.com/news/statsbomb-release-expected-goals-with-shot-impact-height/
https://statsbomb.com/news/statsbomb-release-expected-goals-with-shot-impact-height/
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DIFERENGCA ENTRE MODELOS

Shot map Top stats
Match Stats StatsBomb .
Club Brugge vs Borussia Dortmund  Guirassy < 90+5' > Ball possession
18/09/2024, UEFA Champions League

Right foot 5
[ Club Brugge 0-3  BorussiaDortmund [l R
Penalty 070 0% 130 Expected goals (xG) 1.88
1.41 XG 215 = e 2 18 Total shots 17
18 Shote 17 5 Shots on target ()
. . o - . 2 Big chances 2
[}
5 Target 6 ® (%) O)Q 2 Big chances missed o
o @
o 8 &
36% Possession 64% §O . 358 (86%) Accurate passes
o 1 Fouls committed [« ]
Passes Into
35 Final Third 65

Club Brugge 0:3 Borussia Dortmund
EL

UEF hampions L

Borussia Dortmund

Club Brugge

Corners
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APLICACOES
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APLICACOES
ANALISE DE SCOUTING DE ANALISE DE PREVISAO DE

EQUIPE ATLETAS TREINADORES TEMPORADA
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ANALISE EQUIPE

Resultados nem sempre refletem a performance de uma equipe. Fatores como sorte, desempenho do goleiro adversario tem impacto direto no
resultado final. Expected Goals é uma forma de analisar a performance de uma equipe em uma perspectiva mais realista do que apenas gols.

Abaixo algumas boas praticas ao analisar xG de uma equipe em relacido a amostragem:
1-2 Partidas: Analise individual das partidas. Quais taticas foram adotadas? Qual foi o desempenho dos jogadores?

3-6 Partidas: Aqui é uma 6tima janela para analisar se um time esta tendo mais sorte ou azar nas performances recentes. Quais pontos divergem
para conquistar o resultado final?

7-16 Partidas: Essa janela ja € um ponto sensivel na analise via xG. 10 partidas divergindo o nimero de gols x Chances criadas é preciso
contrastar e verificar o modelo utilizado ou quais fatores que levam a tamanha diferenca.

+16 Partidas : O ruido entre gols e xG ja esta mais diluido. Dificilmente um time vai estar performando muito acima do XxG durante uma temporada
completa.
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XG AO LONGO DO TEMPO

Aimagem ao lado contrasta o ruido nos dados entre -
gols e Expected Goals ao longo do tempo. Note-se Expacted Goals
que as duas com 0 aumento da amostra se
aproximam.

Match :
report :
only :

@
E
o
=
-
7]
o
e«
E
c
o0
7]
o
N

XG 3
report
: . Contrast

xG and goals
Concentrate on real goals

012345678910 15 20

Matches played
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SCOUTING DE JOGADORES

Expected Goals e suas métricas derivadas auxiliam também no processo de scouting, principalmente de jogadores mais ofensivos e goleiros. Essa
abordagem mais objetiva permite encontrar jogadores que se posiciona bem para finalizar, convertem e para goleiros avaliar quais conseguem
prevenir chances de qualidade.

Métricas e estratégias para identificar jogadores:

Para Atacantes/Jogadores Ofensivos:
e  xG por 90: Permite comparar com outros jogadores e avaliar a capacidade de se colocar em boas oportunidades de gol com frequéncia e
estdo envolvidos em jogadas perigosas.
e  XG por chute: Separar jogadores que priorizam volume com baixa probabilidade de gol e pouco volume, porém com mais qualidade de chute.
e  np:Gols - xG : Identificar jogadores que tenham performance abaixo por uma questio técnica ou acima sejam finalizadores acima da média.
Para Goleiros :
e  PSxG: Medir a dificuldade das finalizagdes enfrentadas.
e  PSxG/Finalizagdes no alvo: Identificar goleiros que destacam em defesa dificeis.
e  PSxG - Gols : Identificar quais goleiros estao salvando mais finalizagdes de dificuldade elevada ou estdo sofrendo mais gols do que
esperado.
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Top-5 EU League Goalkeepers - Saves % & PSxG +/- : 2022/23 Season (min. 900 minutes)
ALISSON REI DO PSxG ’

©
Mattia Perin

O grafico ao lado mostra o cruzamento de dados _ s,
entre PSXG - Gols Sofridos e % de defesas. O Ostson L)
brasileiro Alisson mostra como teve uma excelente : . i e " Ma"“‘"d'é:'s‘ege"o
temporada em termos de prevenir gols de alta Toms Koubek ‘°":e‘p’j::if;3 O;'o"i “"“‘PO Briceg)ami?v;mbic’
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ANALISE DE TREINADORES

De forma analoga a de equipes, reproduz a l6gica para identificar treinadores que consigam implementar suas ideias de jogo e avaliar se sua
performance condiz com os resultados ou aparentemente algum fator externo esta influenciando positivamente ou negativamente.

Um bom exemplo é comparar a média de Expected Goals a favor e contra ao longo do tempo. Esse tipo de visualizacdo permite ver se o0 desempenho
é variavel devido a condicOes de calendario, ou mudancas que ocorreram taticamente ou no préprio elenco.

Analise se a equipe tem um perfil mais ofensivo em criar varias chances ou defensivo de permitir poucas chances. xG/Chute é uma métrica derivada
que revela também se a equipe prioriza mais volume e menos qualidade ou um volume menor de chutes, porém com probabilidade mais alta de ser

gol.
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PANELA DE PRESSAO How Manchester United’s non-penalty xG for and a i @

2020-21 2021-22 2022-23 2024-25

O gréfico ao lado descreve a tendéncia de Expected
Goals a favor e contra do Manchester United ao
longo das ultimas temporadas. Percebe que o inicio
de Ten Hag foi complicado, mas ao longo do tempo a
equipe recuperou a performance e estabilizou mais
a sua proposta de jogo. Na temporada 23-24 teve o
efeito contrario, um bom inicio e depois uma queda
sem voltar a forma desejada. Mesmo numa amostra
pequena, a temporada 24-25 seguiu na mesma
tendéncia e por isso que recentemente foi demitido
do cargo.

~
Solskjaer
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PREVISAO DE TEMPORADA

Como demonstrado por varios pesquisadores, Expected Goals é um indicador melhor de performance do que o proprio gol. A partir do xG é possivel
analisar as finalizagoes totais de uma partida e calcular o Expected Points (xPts). A partir disso é possivel simular cendrios e incluir a propria variavel
Expected Goals em modelos preditivos para calcular resultados futuros e mais provaveis de ocorrer.

Metodologia: Todas as finalizagdes da partida tem um xG (probabilidade de gol) associada. Com isso é possivel aplicar técnicas como Simulacdo de
Monte Carlo para prever possiveis resultados decorrente dessa partida. A partir disso calcula-se a probabilidade de vitoria, empate e derrota.

xPts = 3 *p(Vitoria) + 1 * p(Empate) + O * p(Derrota)
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Which teams have over/under-performed? -
REGREssAo A “EDIA? Comparing actual and expected points | English Premier League 2024-25 .- Oma Analgst

A comparacgéo da pontuacao atual com xPts revela Liverpool
uma performance bem acima da média do Liverpool, Man City @
com 2 vitéria de vantagem onde nao se esperava. Fsl‘;nj
Ja o Tottenham poderia estar ocupando a terceira e

posicdo da tabela, mas no entanto falhou em garantir Astonvita (0
pontos importantes. Chelsea (&)

Nott'm Forest

Arsenal
Man Utd &

Newcastle
Brighton
Brentford €
West Ham
Crystal Palace
Everton
Wolves
Leicester City
Southampton

Ipswich Town

Points
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METRICAS DERIVADAS

METRICA DEFINICAO MELHOR USO

Expected Assists (xA) Soma dos valores de xG das finalizagoes Medir criatividade e a capacidade de criagao de
criadas diretamente por passes de um jogador | jogadas de meio-campistas e jogadores de lado.

XG on Target (xGOT) Gols esperados ajustados pela colocagao do Avaliar a qualidade do chute pds-contato,
chute no alvo (ex.: canto superior vs. chute diferenciando finalizagoes "sortudas" das
direto no goleiro) intencionais.
XG Chain Valor total de xG de todas as chances em que Medir a contribuicdo geral de um jogador na
um jogador participou durante uma sequéncia | criagao de oportunidades em jogadas coletivas.
de posse.
XG Buildup XG Chain excluindo chutes e assisténcias. Avaliar o papel de um jogador na progressao da

bola ou na criacdo de jogadas iniciais.

Expected Point (xPts) Pontos previstos com base no xG a favor e Identificar equipes que estio performando acima
contra em um jogo ou temporada, usando ou abaixo da média; prever resultados futuros.
modelagem probabilistica.
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