N -
k-4 ESPECIALIZAGAO

NO FUTEBOL

Aula 8 - Dados de

Rastreamento
Caio Batatinha



Sl DADOS DE RASTREAMENTO

AGENDA

e (Captacao
e Desafios
e Modelo Hibrido

e Aplicacoes



Sl DADOS DE RASTREAMENTO

OBJETIVOS DE APRENDIZAGEM

e Entender a captacao e limitagao dos dados de rastreamento
e Definir o porqué dos dado de rastreamento serem um diferencial na industria dos
esportes

e Listar aplicagcoes e como a comissao técnica se beneficia desses dados
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REVISAO CONCEITOS AULA

PASSADA
e Introducao a modelos de valorizagao de agoes/posse

e Explicacao do conceito de cadeia de Markov que fundamenta os modelos.
e Como quantificar tais acoes e aplicagoes como entender as zonas mais perigosas
do campo, 0s tipos de passes que levam mais perigo, o perfil da liga em relagao a

acoes de mais valor.
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RECAPITULANDO

Descrevem apenas 0s eventos e
informagdes mais importantes da Captura todas agdes com e sem a bola no
partida. campo, frame a frame.
DADOS DE DADOS DE DADOS DE
SUMULA EVENTO RASTREAMENTO

Descrevem todas agdes com bola no campo
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CAPTAGAO

A melhor forma e mais tradicional de geracao de dados de ; = g
rastreamento é via captura de cAmeras.

Ao invés de uma Unica cdmera de transmissao, varias pares de
cameras sao posicionadas em diferentes locais do estadio para
compreender a posigao de cada jogador e posi¢ao da bola na
jogada. A captura é realizada numa frequéncia de 25Hz.
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MACHINE LEARNING NA CAPTAGAO

Posicionar um sistema de multi cAmeras em varios estadios é um
processo custoso e por isso limitado do ponto de vista para
analisar multiplas ligas.

Uma alternativa emergente do mercado € a utilizagdo de algoritmos
de visdo computacional, deep learning para interpretar videos de
transmissdo de TV ou videos e via extrapolagdo prever a posi¢ao
de todos os jogadores, gerando os dados de rastreamento.

With our extrapolation model predicting the position
and movement of players not visible on camera.
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DESAFIOS

Apesar de adicionar mais contexto e granularidade a analise, alguns desafios sao enfrentados quando trabalhando com tracking data,
como:

- Ruido nos dados como nao identificacdo de alguns jogadores, posicao da bola muito instavel, frequéncia na qual os dados sao
aferidos.

- Sincronizagao dos dados de eventos com os dados de rastreamento.
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DESAFIOS

Diferenca encontra na constru¢io de um mapa de calor apenas com dados de
eventos e outro com dados de rastreamento.
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STATSBOMB 360 - MODELO HIBRIDO

O Statshomb nos anos recentes langou um modelo
chamado Statsbomb 360. Essencialmente é o dado
de evento, ous seja, de acoes que o ocorreram com
bola, adicionando uma camada referente a fotografia
completa do campo no momento do acdo. Essa
fotografia permite identificar o total de jogadores que
estavam envolvidos e calcular métricas como:

e  Passes que quebram linhas

Recepcao de bolas no espaco

Shot freeze frame

Andlise de bola parada

Liverpool ~ Manchester City

STATSB2MB
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APLICACOES
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PASSES QUE QUEBRAM LINHAS
A definicdo de passes que quebram linhas pelo Statsbomb é a Line break/'ng
seguinte: passes

Passes que progridem a bola ao menos 10% em relagdo a sua origem
em direcao ao gol e que passam por uma dupla de defensores ou por
tras de uma linha defensiva.

Esse tipo de métrica auxilia analistas a identificar jogadores capazes
de superar compactagao de blocos defensivos e adiciona uma camada
de valor ao passe em termos de dificuldade.
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Top On Ball Value Contributors from Line Breaking Passes

cLUSTER DE Most Common Types of Pass, Attackers

Hakim Ziyech Bruno Fernandes Michael Olise Martin @degaard Mohamed Salah

PASSES

Aimagem ao lado identifica os w T ! T
tipos de passes que quebram /
linhas mais comum de cada

atacante e adiciona a métrica de

OBV para entender quais sdo 0s

mals perlgOSOS Wilfried Zaha Lucas Moura Pablo Fornals

StatsBomb
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ESPAGCO DISPONIVEL PARA RECEPGAO

Afotografia da jogada permite identificar a distancia de
jogadores para cada evento, um exemplo pratico é o calculo de
espaco disponivel na recep¢ao de bola.

Distance to
defenders

Essa métrica ajuda a categorizar jogadores capazes de P
sustentar a bola em situagao de pressao para progredir, ou I R " Y
também jogadores que se posicionam bem para receber com / \

mais espaco e partir em direcdo a area adversaria.
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CONTEXTO . . L : : :
Line-breaking Passes to Ball Receipts in Space in Latin America

. 360 Data is available for 38 competitions worldwide.
Aimagem ao lado mostra 0 mapa

de passes que quebram linhas e
0 espago que o jogador tinha
disponivel para recepgao.

Less Space OO O O More Space

AN

Rafael Carioca Tigres UNAL Arturo Vidal Flamengo Juan Fernando Quintero River Plate

@ 360
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ANALISE DE BOLA PARADA How do Toulouse set up for attacking corners? ® 360

All 2021/22 games

Situacdes de bola parada, como escanteio, mais importante do que
saber apenas a dire¢do do passe e finalizacdo € saber a
disposicdo e quantidade dos jogadores de ataque e defesa no
momento.

From Left

Os dados de rastreamento nesse aspecto adicionam a informagao
necessaria para analisar adversarios e a propria bola parada para
fazer ajustes e minimizar possiveis erros de execucgao.

=
=g
o
£
)
o
[




Sl DADOS DE RASTREAMENTO
NO FUTEBOL |

DADOS FiSICOS

Dados fisicos sdo essenciais na preparagao para uma
partida, temporada, prevencao de lesdo. A maioria e Coverat
dos dados hoje sao captados via ferramentas que
utilizam sistema de GPS. No entanto, principalmente
em andlise de oponentes, possiveis contratagoes,
esses dados ndo sdo acessiveis. A partir dos dados
de rastreamento é possivel calcular variaveis como:

Simple External Load Measure (Total Distance)

e  Distancia percorrida
e  Velocidade média

e  Aceleracdo

e  Numero de sprints.
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PERFIL DE VELOCIDADE

Entender a carga fisica é outra tarefa dos
profissionais de ciéncia do esporte que utiliza dados
de rastreamento para compreender o perfil de
velocidade do atleta. A partir dos dados de
rastreamento é possivel entender quantidade e % das
situacdes do qual o atleta esteve caminhando,
trotando, correndo e no pique.

e  Caminhando: Velocidade de menos de 2 m/s
Trote: Entre 2 m/s e 4m/s

Corrida: Entre 4m/se 7 m/s

Pique: Superior a 7 m/s

Sports Data Science

Distance Covered at Various Velocity Bands
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MOVIMENTACAO SEM BOLA

Um dos estudos de caso mais frequentes com dados
de rastreamento € entender o tipo de movimentacao
dos jogadores sem a bola.

Esse tipo de métrica nao é disponibilizada pelos
dados de evento e sdo essenciais para entender
principalmente entender como esses atletas estao
criando o espago no momento em que outro
companheiro ocupa a fungao de portador da bola.
Para isso identificam-se 8 tipos de corrida:

Recuo

Aproximacao lateral

No espago

Overlap/underlap

Corrida de apoio

Corrida a frente da bola

Lateral

Recepcao de cruzamento
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TIPOS DE CORRIDA

DADOS DE RASTREAMENTO

RECUO

0 jogador que oferece a opgao de
passe recua em dire¢do ao proprio
campo para abrir um angulo de
passe para o portador da bola e
criar superioridade na posse.

APROXIMAGAO
CURTA

O jogador que oferece a opgao de
passe corre em dire¢do ao
portador da bola para reduzir a
distancia do passe. O movimento
do jogador é principalmente em
direcdo ao seu proprio campo, mas
pode ser também em outras
direcoes.

NO ESPAGCO

0 jogador que oferece a opgao de
passe ataca o espago atras da
Gltima linha defensiva em dire¢do
ao gol adversario.

OVERLAP/
UNDERLAP

O jogador que oferece a opgao de
passe corre atras ou a frente do
portador da bola, fazendo um
overlap (passando por fora) ou
underlap (passando por dentro) em
direcdo ao gol adversario.
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TIPOS DE CORRIDA

DADOS DE RASTREAMENTO

CORRIDA DE
APOIO

0 jogador que oferece a opgao de
passe corre atras do portador da
bola durante uma fase de transicdo
ofensiva.

CORRIDA A
FRENTE DA BOLA

0 jogador que oferece a opgao de
passe corre a frente do portador da
bola em dire¢do ao gol adversario,
mas sem ultrapassar a ultima linha
defensiva.

LATERAL

0 jogador que oferece a opgao de
passe faz uma corrida "pedindo a
bola" ao longo da largura do
campo, movendo-se do centro para
a borda

RECEPGAO DE
CRUZAMENTO

O jogador que oferece a opgdo de
passe corre em dire¢do ao gol para
receber um cruzamento efetivo ou
potencial.

Link completo para tipos de corridas:
https://youtu.be/J6x4As3m88Q?7si=BOuLpFOxwlzLiaOY
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IDENTIFICANDO O Figure 4: distribution of ‘call-for-the-ball’ runs, per position and category
PERFIL DA
POSICAO

Aimagem ao lado mostra 0
percentual de corridas realizadas
por cada posigao. Um
comparativo que ajuda a entender Dropping off
quais métricas buscar nas Coming short
caracteristicas de um jogador
para tal posigao.

Defensive midfielders
Attacking midfielders

° | Centre backs
¢ | Full backs
¢ | Forwards

Lateral

Over/Underlap

Support
Ahead of the ball
In behind

Cross receiver
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DADOS DE RASTREAMENTO E PRATICA

Os dados de rastreamento sdo o elo de ligagao entre profissional
de dados e comissao técnica.

A adicido de contexto dos jogadores envolvidos no lance, distancia
de defensores no lance e movimentagdo sem bola viabilizam uma
melhor comunicagdo com a comissao, ja que a fungdo do
departamento de performance foca em ajustes finos na preparagao
das partidas.

Um caso comum é utilizar dados de rastreamento para entender o
comportamento tatico de lances importantes e como na imagem do
lado entender o espaco disponivel no momento da tomada de
decisdo.

Outro caso importante & combinar as aplicagoes vistas
anteriormentes e trabalhar situagao de desenvolvimento de
jogadores, como entender o perfil de movimentagdo sem bola,
quais corridas sdo mais perigosas (xT), qual o0 comportamento do
jogador em situagdo de mais pressao do oponente ou menos
pressao.
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Davidas?
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REFERENCIAS UTILIZADAS

https://www.sportsvideo.org/2019/05/15/chyronhego-generates-latest-version-of-tracking-with-tracab-gen5/

https://skillcorner.com/tracking-data

https://football-observatory.com/MonthlyReport88

https://statsbomb.com/articles/soccer/statsbomb-360-analysing-the-best-corner-teams-in-europe/

https:/medium.com/@carlon.carpenter/using-tracking-data-to-inform-provide-blueprints-for-idp-training-sessions-62628de63143

https://statsbomb.com/articles/soccer/using-statsbomb-360-data-as-a-performance-analyst/

https://statsbomb.com/articles/soccer/statsbomb-360-exploring-line-breaking-passes/

https://skillcorner.crunch.help/en/glossaries

https:/www.mdpi.com/1424-8220/20/17/4990

https:/link.springer.com/article/10.1007/s12283-022-00381-6

https://youtu.be/teCgjQ2ZKNo?si=n1-a4nquq0V6Fhke

https:/medium.com/@carlon.carpenter/evaluating-movement-types-quality-in-the-final-third-00357b700efe



https://www.sportsvideo.org/2019/05/15/chyronhego-generates-latest-version-of-tracking-with-tracab-gen5/
https://skillcorner.com/tracking-data
https://football-observatory.com/MonthlyReport88
https://statsbomb.com/articles/soccer/statsbomb-360-analysing-the-best-corner-teams-in-europe/
https://medium.com/@carlon.carpenter/using-tracking-data-to-inform-provide-blueprints-for-idp-training-sessions-62628de63143
https://statsbomb.com/articles/soccer/using-statsbomb-360-data-as-a-performance-analyst/
https://statsbomb.com/articles/soccer/statsbomb-360-exploring-line-breaking-passes/
https://skillcorner.crunch.help/en/glossaries
https://www.mdpi.com/1424-8220/20/17/4990
https://link.springer.com/article/10.1007/s12283-022-00381-6
https://youtu.be/teCgjQ2ZKNo?si=n1-a4nquq0V6Fhke
https://medium.com/@carlon.carpenter/evaluating-movement-types-quality-in-the-final-third-00357b700efe
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OBRIGADO!

@CcBatatinha

linkedin.com/in/caio-batatinha/

caio.batatinha@footure.com.br
caiocbatatinha@gmail.com




